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Aplicatii ale fizicii in economie
Introducere

Econofizica este un domeniu de cercetare interdisciplinar, Tn care,
pentru rezolvarea problemelor din economie, se aplica teorii si meto
din cadrul fizicii.

Fenomenele economice se petrec de requla la nivel de macrosistem ca
rezultat al interactiunii dintre multipli agenti, considerati microsisteme,
iar modelele fizice vor trebui sa reflecte aceasta relatie cauzalitate-efect.

Termenul de econofizica a fost utilizat pentru prima data la un seminar
international de fizica statistica tinut la Calcutta in anul 1995, iar prima
lucrare stiintifica ce contine Tn titlul sdu acest termen 1i are ca autori pe
Mantegna si Stanley.
In ceea ce priveste latura teoreticd a econofizicii, Th ultimii zece ani au
fost elaborate si publicate numeroase modele vizand microstructura piet
actiunilor, fiecare model punand accentul pe explicarea unuia sau altuia
dintre rezultatele observatiilor empirice; asadar nu exista inca un model
unic, unanim acceptat al pietei actiunilor.

Modelul cineticd de reactie - cuplat cu difuzie
considerd ca agentii formeaza o piatd Tn care se evidentiazad variatii mari ale
preturilor, datorita diferentelor de natura si comportament dintre doud tipuri
de agenti:

- primul tip 7l reprezinta traderii (comerciantii) de ,,zgomot", ale cdror
returi reprezintd o volatilitate dependentd de variatiile recente ale
ietei, si care au tendinta de a se influenta reciproc (prin imitatie) in
stabilirea preturilor;

- al doilea tip 7l constituie traderii ,,rationali” care isi fixeaza preturile d
tranzactionare in baza conditiei de optimizare a propriei functii de
utilitate.




Aplicatii ale fizicii in economie
Introducere

Modelul ierarhic

Tsi propune sd descrie in principal comportarea tranzitorie a pietei
actiunilor si crashul financiar. Se considerd cd agentii individuali sun
organizati Tn grupuri de cate m indivizi, fiecare grup constituind un
trader(comerciant) de ordinul 1. Acestia sunt organizati la fel, Th grupuri
de cate m formand astfel traderii de ordinal 2 etc. O consecinta
importantd a acestei organizadri ierarhice consta in faptul ca decizia unuj
trader poate influenta doar un numar limitat de traderi vecini, situati |
acelasi nivel sau la nivele inferioare Th cadrul ierarhiei. Datorita unui eféct
de cascada, deciziile nivelelor inferioare pot exercita efecte puternice
asupra nivelelor superioare. Modelul evidentiaza un colaps la un moment
critic bine definit tc, adicd un comportament critic similar celui intdlnit §
studiul tranzitiilor de faza in fizica statistica.

Modelul de percolatie

Este caracterizat prin simplitate principiala gi prin sens fizic profund.
Fiecare nod al unei retele extinse este in mod aleator ocupat cu un tra
(cu probabilitatea p) sau vacant (cu probabilitatea 1-p). Traderii care s
Thvecineazad n retea formeaza un cluster care actioneaza ca o compani
sau firma: la fiecare moment de timp fiecare cluster selecteaza una dinjre
deciziile de a vinde (probabilitatea a) sau a nu participa la tranzactii
brababilitatea 1-a). §)/olumul tranzactiilor efectuate de un cluster este

oroportional cu numarul s de noduri care intra in componenta
clusterului respectiv. Diferenta dintre cererea totala si oferta
totala (ambele calculate pentru ansamblul tuturor clusterilor)
determind miscarea ascendentd sau descendentad a pretului.




CAPITOLUL T
Corespondente intre fizicd si economie

Mecanica

Economie

Existd entitati elementare numite ,,puncte
materiale” a caror comportament este
potrivit observatiilor experimentale.

Existd entitdti elementare numite ,,ag
caror comportament este potrivit
observatiilor experimentale.

Comportamentul punctelor materiale este
complet descris de un set de coordonate
generalizate x1, x2, ..., xN.

Comportamentul agentilor economici este
complet caracterizat de un set de parametrii
x1,x2, ..., xN, astfel Incat sistemul este
complet descris din setarea valorilor
numerice ale parametrilor.

Exista o cantitate numitd energia potentiala
U, care este masurabila Th sensul ca, date
fiind coordonatele sistemului (cantitatile x1,
x2, .., XN), se poate determina energia
potentiald Tn asemenea pozitie.

Exista o cantitate numita utilitatea U, care
este masurabila h sensul ca, dati fiind

parametrii sistemului ( cantitatile x1, x2, ...,
xN), se poate determina uftilitatea sistemulu
gasita intr-asemenea conditii.

Evolutia sistemului este data de derivata
energiei potentiale U, care Tnseamnad exact
cd derivatele de ordinul doi a fiecdrei
coordonate este pr'opor‘gionalﬁ cu derivata
energueu po’ren’glale in punc‘rul determinat de

Evolutia sistemului este data de derivata
energiei potentiale U, Tn sensul ca sistemul
tinde cdatre energia maxima U sau ca exista
fortd generica, proportionald cu utilitatea
marginald sau cu derivatele lui U, care
conduce sistemul. Doar Th anumite cazuri
semnificatia devine precisaq, iar derivata de
ordinul doi a fiecarei coordonate este
proportionald cu derivata energiei potential

Th punctul determinat de coordonatele

respective.




CAPITOLUL IT
Concepte economice §i abordarea lor din
perspectiva fizicii

Piata
In terminologia economicd, reprezintd un aranjament social, legiferatd sau
acceptatd de catre participanti, care permite cumpdratorilor i vanzatorilor sa
schimbe bunuri sau servicii, adica sa efectueze tranzactii si sa capete
informatii despre acestea

Arbitrajul

Este un concept cheie pentruintelegerea modului ih care functioneazad piata

capitalista. El reprezintd operatia de cumpdrare si vanzare a aceluiagi produs

(sau unul echivalent) cu scopul de a profita de discrepantele de pret dintre

locul sau momentul unde a fost cumpdrat si acela unde a fost revandut.

Ipoteza pietei eficiente

- Ipoteza piejei eficiente a fost explicit formulatd gi demonstrata

matematic de Samuelson. Formularea sa reprezintd ideea ca
preturile ce pot fi anticipate Th mod obiectiv fluctueaza aleator.

- O piata se numeste eficientd dacd toate informatiile disponibile

sunt procesate instantaneu cand ajung la piata si sunt reflectate
imediat Tn noile valori ale preturilor bunurilor tranzactionate.
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Concepte economice §i abordarea lor din
perspectiva fizicii

Bursa

- Bursaeste o piata de marfuri pe care se tranzactione
marturi, titluri pe marfuriactive monetare si financiare.

- Bursa este o piatd simbolicd i sensul cd se asigura
operativitatea tranzactiilor comerciale gi financiare,
realizarea acestora facandu-se pe o baza standardizata

Optiunile
- sunt contracte intre vanzator si cumpardtor care dau

dreptul dar nu si obligatia de franzactionare la o anumita
data viitoare,

Sisteme idealizate Tn fizica si finante

- Fizicienii folosesc modelele ideale pentru a dezvolta o
teorie sau a proiecta experimente in vederea aproximari
si studierii sistemelor O abordare asemadndtoare poate
fdcuta si Tn cazul sistemelor financiare.

-_Putem presupune realistic conditii .ideale”, de exemplu
=> Lexistenta unei piete eficiente perfecte, este un sistem
ideal in cadrul caruia se pot dezvolta teorii si efectua
experimete. In consecinta valabilitatea rezultatelor va
depinde de valabilitatea presupunerilor facute.




CAPITOLUL 111
Modele fizice in economie

Modele mecanice- Mode/ul Warlasian

- Se incerca a masurarea si determina legitatile care leaga
satisfacerea anumitor nevoi de valorile de piatd ale anumitor marfuri.

- Pentru exemplificare se considera doua produse A si B ce se
comercializeaza pe o piatd de libera concurenta. Notam cu

u, =¢,(d,)
U, = ¢,(q,)

functiile de utilitate ale acestor produse, dependente de cantidatile

consumate pe piata, g,(cu o variatie invers proportionald), si
. d¢a(qa) !
ra - - (Da(qa)
dq,
. d(Pb (qb) R
= da, = @,(q,)
- ecuatiile de “raritate” ("intensitatea satisfacerii maxime" - ce descregte
cu cantitatea consumata pe un ciclu comercial), de fapt ratele de variajje
a functiilor de utilitate. Putem sa formulam ecuatia de utilitate maxima;

r,*dg, +r,*dg, =0

I

» . . .
gea ce el denumea "ecuatia fundamental a economiei pure", ecuatia

cererii si ofertei.
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Modele mecanice

Consideram ca cele doud marfuri intra in schimburile

comerciale avand valorile si rezultd ecuatia de schimb:

sau prin eliminarea marimilor diferentiale,v, *dq, +v, *dg, =
r,/v,=r1v,

ecuatie ce poate fi interpretatd ca: "satisfactia maxima
este proporf/ona/a cu raritatea valorilor”. Mecanica
procedeazd intr-un mod similar, spre exemplu ecuatia de
echilibru mecanic pentru parghie se poate scrie identic

F %1, =F,*I,

unde produsele fortelor cu bratele fortelor se compense

pentru cele doua tendinte opuse de miscare. De altfel es

o formulare echivalentd a legii actiunii si reactiunii, si poa
fi dedusa de asemenea pe baza legii conservari energier .




CAPITOLUL IIT
Modele fizice in economie

Modele termodinamice

In aceasta formalizare termodinamica a economiei legile
fundamentale ale pietei sunt deduse din legi statistice, fdra
presupuneri suplimentare.Interactiunile economice sunt guvernate
de legi statistice, restrictii si conditii (legislative, intelegeri, etc.),
acestea vor influenta interactia agentilor economici.

In termodinamica, caldura (@) este o functie de cel Eu’lgin doua
variabile, temperatura si presiune. In general, schimbul de caldura,
, hu este diferentiald totala exactd, adica plecand de la o stare a
sistemului fermodinamic A4 spre o stare B, cdldura schimbata
depinde de drumul ales. Este deci posibil ca pe un drum Tnchis ABA
sa avem un bilant pozitiv al schimbului de caldura al sistemului cu
exteriorul, adica este posibil sa "investim" putina cdldura pe un
drum si sa obtinem mai multa caldura pe drumul de intoarcere,
eventual periodic ca Th cazul masinilor (ciclurilor) termice.

¢5Q¢o

Y In economie, similar termodinamicii masinilor termice, este
posibil sa investesti un capital mic si sa obtii un profit mare
pe un ciclu economic.
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Modele fizice in economie

Legile tfermodinamice ale economiei

Productia economicd este realizata prin muncad, efort depus, dar
rezultatele depind de procesul de productie concret (fabricd, banc
agriculturd); matematic este echivalent cu dependenta de drumul de

Infegrare B anw _ <}35Q

§5Q= TéQAB +f§QBA =

T Gy

5Q"® —T5QBA —Y -C=AQ

Surplusul, se va notam aici prin (Q), S Th economia standard este
rezultatul efortului depus,(-W) si productia poate fi modelata prin
calculul unor forme diferentiale inexacte, adica iegirea sistemului,
castigul (Y), este balansat de intrarea sistemului, cheltuieli (C) prin
sugslus (Q). Castigul. si cheltuielile sunt ale aceluiasi ciclu de producti

si depind de modul specific (drumul) de cheltuire si obtinere a castigulti,
surplusul neputand fi calculat Th avans decat daca se cunoaste intregdl
proces. Cum cele doua forme diferentiale inexacte, (Q) si(W ), sunt
egale de-a lungul aceluiasi drum de integrare, ele diferd doar printr-o

diferentiala totala exacta,(dE),adica
» o0Q =dE — oW
are reprezintd prima lege a economieiin forma diferentiald

SU/\"/,?//L)/SU/ (Q)va mari capitalul (d£) si va necesita un aport de munca
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Modele fizice in economie

Unitatea de masura a muncii (W) a productiei econom
este aceeasi atat pentru surplus (Q), cat si pentru capi
(E), am putea sa o definim ca fiind capitalul.

Asa cum stim, forma diferentiala Q poate fi fdcutd exact

printr-un factor de integrare, 1/T:

ds = L 50

L ) . L & T (W) . .
care ne spune ca exista aceasta functie de sistem (S),

numita entropie Tn termodinamica, si functie de utilitate
catre economisti.

Aceasta este a doua lege a economiei.

Similar cu relatia anterioara putem sa introducem si
factorul de integrare pentru muncd, productie
dV — _Eé\N

unde parametrul p poate fi numit presiune, iar V ca spatiu
libertatilor sociale, care poate fi redus datoria “presiuniif
externe, economice sau sociale.
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Modele fizice in economie

Conform relatiilor (3.14, 3.16) si (3.18), presupundnd ca variabi

independente T si V putem scrie: oE oE

care ne spune ca functia de productie (S) depinde de capital (E) si
presiunea economica (p) sau in alte variabile S(T, p) de temperatura
economica (T) si de presiunea economica (p) S s S s

Deoarece (dS) este diferentiald totald exactd 95 =—dT +—=dV

0S 1 0E

E si P nu pot fi alese arbitrar, si avem ca necesard relatia: 5y :?(8—V+ P)

Numitd relatia Maxwell, dupa termodinamica, si impreuna cu relatia
echivalenta 0S OP

oV oT
reprezintd conditii generale pentru toate functiile E,p sau S.
Ca si Tn termodinamica (energia libera Helmholtz) se poate introduc
functia F(T,V)=E(,V)-T*S(T,V)
L) nunita cost efectiv, care va fi maxima pentru sisteme econonmce
stabile, sau functia Lagrangel(T:V)=S(T.V)-="E(T.V) unde:L=-T*
care va maximiza functia de productie (S) sub constrangerea
costurilor (E) cu multiplicator Lagrange 1/T.
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Modele fizice in economie N
MZCGnlsmUI pl"OdUCtlel §i COH’\ZI"IUIUI - C'CIUI CClI"nOT T — factor integrator
Pentru acest proces ecuatia (3.12) poate fi integratd de-a I a—2X @)
lungul drumului Inchis:_g sy _ £ 50— 6 sTds = 2TdS 4TdS V_C-A AQ - profit
Si 5Q:dE—é\N CJS 45 ° CJS !1 +'£ ’ Q (2) C ¢ (1) L
Din ecua‘gie pu’rem calcula costurile C=E -|-T1(52 _Sl) S - cntropi:

Castigul s/surplusul Y =E+T,(S,-S,) AQ=Y-C=ATAS si corespunde ariei inchise a procesul

De exemplu in cazul producties unui bun, muncitorii cu un venit "redus", , realizeaza
produsul Tn concordanta cu un plan de productie (M), procesul 1~2 "izoterm".

Costurile totale de productie sunt date de materiale (£) si muncad, astfel ncat: C=E+

Costurile pot fi reduse producand acelasi produs cu acelasi plan de productie si materia
dar Thtr-un loc cu un venit al muncitorilor mai mic. Urmeaza apoi transportul marfii de |
locul de productie (T1) pe o piata cu un venit, standard de viata superior (), proces
"adiabatic" 2~3. Vanzarea, 3~4, se realizeaza la un pret dat de materiale si piata:

si procesul este Tnchis prin reciclarea automobilului, 4~ 1. In cadrul procesului 1~2 are |
o reducere a entropiei, < 0, deci un proces de strangere/organizare/colectare a medi
In cadrul procesului de stocare/prezentare, 2~3, structura/distributia se conserva,
In cadrul distributiei, 3~4, entropia creste, S>0. Y =E+T,AS

Circuitul capitalului (E) este de la 1~4~1, si este n sens opus curgerii muncii (W),
- (), sau bunurilor; Tn ecuatia (3.25-26) au semne opuse. Ciclul banilor poate

proprietarului nu se modificd; 4~3 se colecteaza banii de pe piatd, S< 0 ; 3~2 se
asteaptd redistribuirea capitalului, S = O, banii raman nemodificati; 2~ I se
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Modele fizice in economie

MODELE ALE FIZICII STATISTICE

Pietele financiare, reprezinta sisteme complexe,
formate dintr-un mare numadr de agenti economici,
producdtori, dealeri sau cumparatori, care interactioneaz
unii cu altii si reactioneaza la informatiile externe
rezultand pretul "optimal" pentru un anumit produs

Mecanica statistica a banilor

Legea fundamental a mecanicii statistice pentru un sistem
la echilibru arata cd functia de distributie a probabiltatii
de naturd exponentiald : f(E)=Ce™"

unde T esfe temperatura, E este energia sistemului, iar C
este o constanta de normalizare. Dragulescu, extinde
aceasta distributie asupra oricarei cantitati care se
conserva Th orice sistem statistic aflat la echilibru, mai
precis Th sistemele economice inchise in care cantitatea
totala de bani se conserva. Pentru aceste sisteme in

gila (3.29) energia trebuie Thlocuitd cu cantitatea de

banii M, iar temperatura cu o ,temperatura efectiva’
egala cu valoarea medie de bani pe agent economic.

[
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Modele fizice in economie

- Portofolii financiare

Pe pietele financiare, multe actiuni sunt tfranzactionate simultan, ele
formdnd un asa zis portofoliu

Taxonomia portofoliilor

O altd cale de a analiza dinamica comuna a grupurilor de date financiare este
aceea a determindrii distantei dintre variatiile, temporale ale marimilor i si j, de
exemplu valorile actiunilor a doud firme. O distanta Euclidiand trebuie sa
satisfaca cele trei proprietati: sa fie nula doar pentry identitatea punctelor ;
distanta raportatd la ambele puncte sd fie identicd >.Sj =1 si megah’ra’rea
triunghiului  d, <d, +d, Pentrua putea compara diférite serii temporale sd
normam valorile Iogarl’rmuluu diferentelor preturilor la un moment dat pafitew
seria i § =3 —EB]

astfel tncét sd obtinem o noua variabila pe intervalul de timp considerat.
Distanta pe care o putem defini intre aceste doud valori este cea Euclidiana
Sd considerdm cele n iregistrdri (evolutia in timp a valorii pretului) ale lui S, c
fiind componentele ale unui vector n-dimensional si de lungime unitard, deoare

distanta dintre vectorii 3 si s este obtinuta din relatia Pitagora generalizat
inftr-un spatiu 7 dumensuqnal

~ Z(S.k )’ —Z(s.i 45, ~25,8;) = 2(1-Ry)
satisface toate cele trei pr'opruefatl pe care trebuie sa le indeplineascad o
distanta metrica.
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Economia §1 stunta economicd

Extinderea si contractia cererii. Legea Cererii

Cererea reprezintd cantitatea dintr-o anumita marfa dorita, care
oate fi cumpdratd de.un individ, intr-o perioadd determinata de timp,
a un pret unitar dat. Insumandu-se cererea tuturor cumpdratorilor de

pe piata unui anumit bun, rezultd cererea totala de piata a acelui bun.

Elasticitatea cererii reprezintad sensibilitatea cererii la modificarea pretul
sau altei conditii a cererii. Coeficientul elasticitatii (Ec) arata gradul,
fractiunea sau procentul modificdrii cererii functie de schimbarea pretulu
sau altei conditii a cererii. El se determind pe baza raportului dintre
modificarea cererii (variabila dependenta) si modificarea unui factor al
cererii (variabila independeta).

Utilitatea

Privitd sub aspect tehnic, utilitatea reprezinta capacitatea unui bun de a
satisface o nevoie, , sensul economic al acesteia include raportarea la o
hevoie, la o trebuinta concretd a nonposesorului.

Ea este in functie de cantitatea consumata: creste pe mdsurd ce )sgaores‘r
cantitatea (X) consumata din respectivul bun de consum. UT = f (X)

Modificarea utilitatii totale, realizata prin cresterea consumului dintr-un
bun cu o unitate (doza), se apreciaza prin conceptul de utilitate marginala.

M Utilitatea marginala (Umg) reprezintd variatia utilitatii totale (AU,
care rezultd prin cresterea cu o unitate (AX) a cantitatii consumata
dintr-un bun (consumul celorlalte bunuri fiind dat); sau pretuirea
(valoarea) acordata ultimei doze consumate dintr-un bun.
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Economia s1 stunta economicd

Oferta

Oferta reprezinta cantitatea maxima dintr-un anumit
bun pentru care un vanzator intentioneaza sa o vanda
iIntr-o perioada determinata de timp, la un anumit pret.

Pragul de rentabilitate

In cadrul relatiei dintre cost de productie si profit, este
necesar sa se cunoasca pragul de rentabilitate sau punctul
mort al intreprinderii; el indica volumul de productie sau
cifr'qude afaceri de la care, pornind, producatorul obtine
profit.

Piata monetara
Ca piaﬁc‘i specificd, piata monetard diferd atat de piq}a
bunurilor de consum personal, cat si de cea a factorilor de

productie. Obiectul franzactiei pe o asemenea fiatﬁ Tl
formeazd moneda- numerar si/sau banii de con

Piata capitalului

Piata capitalului reprezinta piata titlurilor financiare pe
##Mmen lung. Alaturi de celelalte piete financiare, piafa
titlurilor financiare pe termen lung are functia de a
mobiliza economiile banesti ale unor agenti economici in
scopul finantarii pe fermen lung a altor agenti economici.
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Econofizica si pietele de capital

O frecere in revista a celor mai reprezentative lucrari
apdrute Th acest domeniu sau Th domenii conexe, h special
dupa anul 1996, este facuta de M. Gligor si M. Ignat Tn carte
. Egono fizica. O introducere in fizica sistemelor socio-
economice“apdruta in 2003. Majoritatea autorilor sunt
preocupati de identificarea oportunitatilor pe termen scurt
(predlc‘ﬁla specularii bur'5|er'e§), precum si de identificarea

probabild si posibila a caderilor bursiere (crash-urilor).

Un exemplu recent de incercare a aplicarii principiilor
termodinamicii Tn piata de capital este comunicat de Andrei
Khrennikov. El propune o analogie intre ciclurile financiare si
ciclurile Carnot ale unei masini termice. Ideea propusa are la
baza presupunerea ca atat actiunile ca si banii pot fi asimilat
cu particulele unui gaz dintr-o incinta. Andrei Khrennikov
propune modelul unei masini termice financiare si iain
~sonsideratie fluctuatiile pretului actiunii tranzactionale pe o

=1 piatd de capital sugerand ca evolutia este ciclica iar
pretul revine in timp la parametrii initiali.
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Khrennikov porneste de la ideea ca un activ tranzactionabil, n
spetad o actiune, este caracterizata la un moment dat de doi
paramefri de stare, si anume pretul (A) si volumul de tranzactiona
(I/) Atat timp cat actlunea detinuta de comerciant (trader) nu este
vandutd, ea trece prin diverse stari caracterizate de perechea (P, V)
revenind n starea initiala, pe stari initiale sau superioare, denumite
stari intermediare. Starea initiala este data de momentul achizitiei
activului la Pl, W iar starea finald este datd de momentul vanzarii

activului la 2, 12 (fia 52 .a)

a) b)

Figura 9.2. Modell:l mnz_,mi:' termice ﬁuanciare al lui Khrennikov
a) forma simplificata; b) forma generala.

) )cu alte cuvinte intrarea n piatd la starea 1 si iesirea din piata\a
starea 2, trecand prin starea intermediara A va fi generatoar
de profl’r iar trecerea prin B va fi generatoare de pierdere fi
prin diminuare de volum, fie prin pret.
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O interpretare econofizica a valorii de tip economic.
+ Fie, de exemplu, cazul unui zdcdmant de petrol.

+ Cat timp el nu este exploatat posedad o valoare energetica mare,
adicd are un potential ridicat similar cu energia potentiala U din
fizicd. Cum un zdcamant nu este exploa’ra‘r are numai energle
potentiala Up echivalent cu energia unui resort din mecanica.

+ €and ncepe exploatarea zdcamantului o parte din petrol este
folosit pentru activitdti dinamice deci se regdseste sub formad

mV 2

de energie cinetica £c de forma: £.==-

*in care m reprezinta masa de petrol extras si care intrdin
circuitul economic cu ,viteza" v. Este de la sine Tnhteles ca
valoarea volumului de petrol aflata Tn zacamant a scazut (cu
valoarea masei m extrase) deci energia potentiala £p a acestuia
va scddea, insa energia totald a zacdmantului supus exploatarii

|

2> )) plus cea a petrolului extras se conserva, adica:Y, +E: =const
fiind egald cu energia totala (potentiald) a zdcamantului
Thainte de Tnceperea exploatarii, (adica V).
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- Informatia ca valoare. Informatia in economie
+  Dupa cum s-a ardtat mai Tnainte oricdrui bun (sau produs) i se poate atasa
doua proprietdti si anume:
- valoare, prin formele sale si anume valoare de utilizare si valoare de schi
- informatia pe care o detine si totodata o transmite (o comunica).

* Inacest sens putem vorbi de un dualism informatie-valoare similar cu dualismul
unda-corpuscul.

+ Tindnd seama de cele de mai sus se poate vorbi despre un .fascicul” information
similar cu un fascicul de fotoni (din fizica) propriu unui humdar mare de informati
fascicul pe care 1l proiectdm asupra diferitelor tinte cum ar fi: omul.

+  Cu cat informatia economicd este mai puternicd, mai bine focalizatd sau este
alcatuitd dintr-un ,pachet” de informatii din mai multe surse, cu atat impactul in
mediul economic este mai puternic (gsimilar' cu particulele caracterizate de impuls
Si ene%g;e mai mari sau, respectiv, de fascicule de particule), generand efecte
sesizabile.

l

1

by
m
e
-

Figura 9.4. Efectul fasciculului informational asupra unui activ.

De aici rezida si efectul volatilitatii in deciziile de pe pietele de capital.

‘ Cu cat dimensiunea unei actiuni (consideratd ca tintd) este mai mare cu ata
mai mic va fi efectul fasciculului informational, (pozitia A din figura 5.4) indifereft
de forma sau natura sa. Propunem, Tn acest caz, un fermen adecvat numit mer}[e

i

informationald care este cu atat mai mare cu cat tinta e mai mare (pozitia A,
p.4), si e mai mic cand tinta e mica (pozitia B, fig. 5.4).
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(PTRS GBI j g

'D.n@qﬁfﬁgraaéa£df@%-§@éfﬁé05@%é@ate se I o
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ordiementerfticcas/uei Yalcmdatdd , .
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scazutde dargboscliafiadempet mai rare, ¢ | !!MJ#\‘M TR |
respeezermbi @anple/mappeznaate, deci si mai 2 LS ’“‘%ff‘h”"” e
riscanmmuditapnogiede/vedere al investitorului-—  ~ g T
Spupesz edantsepanet detitipe/gcea mai mare  § 3 o T
Ca Wméarm ME. Companiile A 2004-.09-052005-02-142005-07-29
tranzactionate pe BVB) are o inertie mult mai  Dezvoltand rationamentul se poate
mare pe un trend crescétor/descrescator si aprecia, cd, pe langa pretul p al unei
totodatd prin lichiditate redusd, mult mai actiuni si volumul V' de actiuni
riscantd, chiar dacd volumul ar fi acelasi, tranzactionate, un parametru important
aleciole-ENNt foarte diferite. Din acest punct de Care ne poate da informatii utile privind

_ rodusul pret x volum de gradul de ,inertie” sau stabilitate a unui

zactionare poate fi asimilat cu impulsul unei produs activ il constituie produsul dintre

icule definit prin produsul dintre masd msi Pret si volum adica pV/similar cu impuls
» | p=m*v unei particule
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Parametrul de macrostare. Aplicatii la piata de capital

Dupad cum s-a mentionat mai Thainte ansamblul informatiilor din domeniul
financiar poate fi asimilat cu particulele unui gaz, cu impulsuri p= m*v ce se
afld intr-o incinta (.boilerul financiar”) care este chiar piata de capital .

Incintd (.boilerul financiar") care este chiar piata de capital. In aceastd situatie
este destul de plauzibila aplicarea unor principii gi aspecte din termodinamicd, teoria
cinetico-moleculara sau fizica statistica pentru descrierea ansamblului de stari ale
particulelor - numite microstari - in care se afla, la diferite momente, particulele car
simbolizeaza actiunile (sau alte instrumente financiare) din incinta virtuald, fiecare
.particula-informatie” putand fi caracterizata - intr-o prima faza - prin pretul psi
volumul Vadica prin parametrul a= £ ( p,V)

Prin microstare financiard (economica) ?n’ielegem ansamblul de informatii si decizii care se
materializeaza T pretul actiunii si volumul de ‘rmnzac}ionare (individual si per ansamblul
zilei,orei, minutului de tranzactionare) cand facem referire la un emitent cotat sau in cot
indicelui bursier, daca ne intereseaza piata in ansamblul ei (sau o anume sectiune).

Astfel, n piata de capital o microstare este data de ansamblul situatiei pretului sau/si
volumului de actiuni la un moment dat 7.

Aceste schimbdri sunt practic infinit de multe (deoarece pot fi foarte multe tranzactii)
deci numarul microstarilor va fi extrem de mare putand fi interpretat si evaluat statisti
printr-o formuld similard cu cea elaboratd de L.Boltzmann pentru microstarile unui siste
termodinamic (amestec de gaze), prin care s-a definit entropia unui sistem termodinami

n! S=kInW

n!n,In,!.. este probabilitatea termodinamicd de realizare a unei macrostari a sistemului.

In mod similar se poate infroduce un parametru similar entropiei S din
termodinamicad denumit parametru de macrostare PM determinat de P, = kB |nWB
in care WA reprezintd probabilitatea ,termodinamicd” (este mai mare decat 1) de
Nrealizare a unei macrostari bursiere, iar kB este o constantd care caracterizeazad piata
| de capital si este proprie pentru fiecare tip de actiune tranzactionat.
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»  Imagindndu-ne o incintad virtuald
caracterizatd de parametrii de - ol | et
stare economicd momentand (timp, ;= mm = Wm’
cota indicelui la inchiderea zileide '3 ' % ' oY :
tranzactionare si volatilitatea 55 e
definita ca variatia cotei de la o zi

la cealaltd), putem ,vizualiza" — el
starea pe o perioadd datd, asa cum T LT « T LU
se poate observain figura 5.12.a ng} ] §a§~ :
indicilor bursieri: R 7 el FOTY

+ semnul plus (+) sau minus (=) in 3/
functie de sensul miscarii (fig.
5.12), ansamblul microstarilor o prees
tuturor particulelor din incintd Wi preiciey - |
reflectd starea de ,.agitatie - *ﬁ{,{ 3 { %W%
termicd@". Cu cat viteza de I IR
deplasare v, deci si impulsul p= mv B R
ale gcestor particule va creste, cu '

9‘ A C. : JRAQ o 9 RASDAQ-C
01-01- Temper.aTur.a Inc ln-‘-el VC( Figura 9.12. Incintele , termuce” ale indicilor bursien roméanest:.
fi mai mare deci si energia )
(inferna) va creste.
\
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S-a vazut anterior, ca pentru incinta informationala produsul pret x volu

similar cu lmpulsul p = mv al microparticulelor (v. rel. 5.4.4), fnnd strans ley
volatilitate Tn general, si de volatilitatea normalizatd,'h (a=a)/ -

Deci in consideratiile noastre, in loc de .
.impulsurile particulelor de gaz", a caror miscar: O ()"’ -' O
de ansamblu determind temperatura mediului di

incintd, se va apela la volatilitatea normalizata

h care prin at s-au luat in consideratie toate posibilitdtile de operatii
simple pentru pret si volum de forma: pretul actiunii, volumul de tranzactionare,
pr'et x volum, volum/pret respectiv pret/volum. ‘Concluzia care se, desprinde este
Intrucat la toate cele patru [simoluri pentri atau ¢4 parametrii de stare cu valori

rezultat valori pozitive, s-a p&pﬁpblema dacd aq:e,s negati de
fapt poate fi pus pe seama_uner cresterl ale it - ﬁﬁ‘llchmtm
perceptiilor investitorilor sau-nu. In acest sens aﬁn hecorelarea-prin-neatractivitate a
aplicat aceleasi calcule pe doud-actiuni situate la Z\prewﬂ cu volumele

eXtremltatlle bursei. 3) PEL pret x Volum x Volatiltate vereextrgNZactionate 'a‘\,aﬂ[}mp eurand

o 1M C 191914 10199 | 03853 [%.5242 96 0.3077 | 0.40% | 0.4410

In anumite conditji ins, poli aparea sirvalori neggtlve Carnwf‘c r aleator)y:

a ﬁiﬁ“
CTraicatot; pearc

pentru PMsau 7B si anume! in, qazul unor, actluni Iﬁ%’ sa compania intr-o zona extrem
lichiditate foarte scazuta cu1ln ate intalni pe % riscantd si va tine investitorii de

hel juni pe piata BER cére sttt tranzactlonage portof iu cat mai departe de

putine ori. | \ / - sta Poate fi 0 zona
c)RR('pre;x\'oiumx\'olanhmre } d) SNP pret x \lnt\ecll’ﬁfganta doar pentru

R e s "Speeulatori, nicidecum pentru
investitori.

Figura 9.13. Sensul de deplasare liniard a unei particule.
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